Automacao Hidraulica




Definicao de Sistema hidraulico

s Conjunto de elementos fisicos
associados que, utilizando um
fluido como meio de transferéncia
de energia, permite a transmissao
e o0 controle de forca e
movimento.




Tipos de Sistemas hidraulicos

Sistemas de potéencia
utilizando fluidos

s Circuitos para realizar
trabalho (Foco da
Automacao)

Sistemas de
transporte de fluidos

= Redes de distribuicao
de agua e gas




Aplicacao do Principio de Pascal

¥
Reservaldrio

b i ey |
S Rttt "/

B F2

) | A

\é"illwia E ‘% <I Manipulo

retencao |ege

Bomba

Valvula de retencao

et
R
o
o
o Gl
# et
?v‘ A
S f | ) Ol e
CK) R |"'|' bR+ ess as T
K i s
i =". - O D DA e

---------------------------------------------
W e .'.'.".'.'._.- L el T e T




Bombas Hidraulicas

E uma magquina que converte energia
mecanica em hidraulica.

= NA0 gera pressao
= proporciona o escoamento do fluido.




Bomba de engrenagens

Basicamente, consiste de uma carcaga com orificios
de entrada e de saida, e de um mecanismo de
bombeamento composto de duas engrenagens. Uma
das engrenagens, a engrenagem motora, € ligada a
um eixo que € conectado a um elemento acionador
principal. A outra engrenagem €& a engrenagem
movel.

Safda
{Vélvula Controladora Direcional}

Engrenagem

{Tubulagao de Succao)




Bomba de Palhetas

As bombas de palheta produzem uma acao de
bombeamento fazendo com que as palhetas
acompanhem o contorno de um anel ou carcaca.
O mecanismo de bombeamento de uma bomba
de palheta consiste de: rotor, palhetas, anel e

uma placa de orificio com aberturas de entrada e
saida.




Bomba de Pistao

As bombas de pistao geram uma acao de

bombeamento, fazendo com ¢
alterem dentro de um tam

ue os pistoes se

hor cilindrico. O

mecanismo de bombeamento ¢
pistao consiste basicamente d

cilindro, pistoes com sapatas, placa ¢
deslizamento, sapata, mola de
orificio.

e uma bomba ¢
e um tambor ¢
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Circuito Hidraulico

s VValvulas
e Direcionals

e Controladoras de
vazao (velocidade)

e Controladoras de
pressao (forca)

= Valvula define a
classificacao dos
circuitos de atuacao
e Atuacao discreta
e Atuacao continua




Valvula Controladoras de Pressao

Funcdes basicas:
e Limitar a pressao maxima do sistema;
e Descarregar a bomba;
e Suprimir o choque elétrico;
e determinar:
= O nivel de pressao do trabalho

= Dois diferentes niveis de pressao

=« A0 mesmo tempo dois niveis de pressao
distintos.




Valvula de Controle de Pressao

As valvulas limitadoras de pressao: limitam a pressao
do sistema, que por sua vez, protege os
componentes.

1.Valvulas de alivio de acao direta: sua acao de
abertura esta diretamente relacionada com o
acréscimo da pressao aplicada.

2Valvulas de alivio de acao indireta: ha a
incorporacao de meios para atenuar os efeitos da
sobrepressao.

s.Valvulas de seguranca: “pop action” caracterizada
pela abertura total e imediata.

sValvula de alivio e seguranca.

s.VValvula de descarga: permite que uma bomba opere
a carga minima.




Valvula de Controle de Pressao

As valvulas de seqiliéncias operacionais
asseguram que uma operacao seja completa
antes que outra funcao seja desenvolvida.
1.Valvulas de seqliéncia: direcionam o fluxo em uma
sequéncia pré-determinada.

As valvulas controladoras de carga controlam a
pressao induzida pela carga para manter em
niveis admissiveis 0o movimento desta e
proporcionam o equilibrio de forcas que evitam a
aceleracao da carga devido ao seu proprio peso
ou inercia.

1.Valvulas de contrabalanco: mantém uma contrapressao
para evitar que uma carga caia, quando o peso estiver no
mesmo sentido do movimento.




Valvula de Controle de Pressao

As valvulas de frenagem, limita a velocidade
de um atuador hidraulico quando uma carga
negativa € aplicada.

As valvulas redutoras de pressao
determinam a pressao em um ramal do
sistema.

1.Valvulas redutoras de pressao: limitam a
pressao de saida.

Valvulas controladoras de choque reduzem o
choque hidraulico através da reducao da taxa
de aceleracao do fluxo.




Valvulas Direcionais

E uma valvula cuja
funcao primaria é
direcionar ou impedir o
escoamento atraveés de
passagens
selecionadas.




Valvulas Direcionais
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Valvulas Direcionais

Valvula de S e B et
retencao, € uma 2iards 3 micsns 2 e
valvula de
controle
direcional que
permite o

escoamento de
fluido somente
em uma direcao.




Valvulas Direcionais

Valvula seletora, € uma valvula de controle
direcional cuja funcao primaria e

interconectar seletivamente duas ou mais
conexoes.




Valvulas controladoras de Vazao

welooldads da haetis dearscos

Sua funcao €& a de
reduzir o fluxo da bomba
em uma linha do circuito.
As valvulas controladoras .
de vazao sao aplicadas SIHEYE
em sistemas hidraulicos
quando se deseja obter
um controle de velocida-
de em determinados a- s
tuadores, o que € possi-
vel através da diminuicao
do fluxo que passa por
um orificio.




Valvulas controladoras de Vazao

Valvulas reguladoras de vazao
ecompensador de pressao na entrada.
e compensador de pressao na saida.

e compensador de pressao em desvio.

Valvulas redutoras de vazao

Valvulas de desaceleracao, reduz
gradualmente a vazao para produzir uma
desaceleracao no atuador.




Divisao do Circuito Hidraulico

= Circuito de atuacao
e \/alvula direcional
e Cilindro
e Motor

» Circuito de unidade de poténcia
e Reservatorio
e Bomba
e \Valvula de alivio
e Filtro




Circuitos de movimentacao linear e
angular
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Sistema de atuacao hidraulico

Forca
(pressao)
Energia Energia Velocildade
Hidraulica Mecanica (Vazao)

Deslocamentc
(posicao)



Sistemas de atuacao discretos

» Hidraulica permite varias solucoes
para um mesmo problema

e Forma construtiva dos componentes
e Experiéncia do projetista
e Comportamento da carga
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Sistemas de atuacao com controle
continuo

s Responde
proporcionalmente
a um sinal de
acionamento
e Mecanico
e Elétrico
e Hidraulico




Maquina Injetora de plastico
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Maquina Injetora de Plastico

s Controle de velocidade e direcao
s Controle da forca de fechamento do molde

Mecanismo Placa Placa Mecanismo Placa Placa
de Retencdo Mavel Fixa de Retencédo Movel Fixa
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Controle de pressao




Valvulas de controle continuo

s Valvulas de controle continuo de
pressao (VCCP)

s \Valvulas de controle continuo de
vazao (VCCV)

s Valvulas de controle continuo
direcional (VCCD)




Maquina CNC Hidraulice

®Interface Homem Maquina

@PLC
® @ CNC

(D ® @ Drive para servomotor elétrico

=
ieaca
===

-ﬁnﬁn ﬁ ® Drive para sistema Hidraulico
oo (HLA)

gEaa ® Servo motor elétrico

(= )
roTeIJ \— @ Valvula com Servo solenoide
;:] P 1 (proporcional)
It

i \o Valvula direcional
i N8 @ Cilindro
o= r ® Sensor de posi¢éo

— 11 Sensor de presséo




Valvulas com servo-solenoide




Sensores

Transdutor de
posicao

Transdutor de
pressao




Cilindro
Hidraulico
Integrando

Servo-
solenoide,
servo-valvula
e transdutor
de posicao




Hidraulica Industrial, Bombas de Engrenagens Intern

Deslocamento: 3,5 ... 250 cm3
Pressao: 330 bar

Versoes: Dupla, Multipla, ...




Hidraulica Industrial, Valvulas Direcionais TN 10

Valvula de 5 camaras,
carretel guiado,

e canais otimizados =
alta performance
Bobina de facil troca =
a prova de pressao
Diam. Carretel = 18mm

Vazao: até 200 I/m

Pressao: 315bar

Voltagem: 012/00
024/00;
024/50-60
190/00
115/50-60
230/50-60
EX




Hidraulica Industrial, Valvulas Direcionais, Pilotadas

Carretel com abertura

progressiva

TN: 10, 16, 25, 32

Vazao: até 1000 I/mir

Pressao: 315bar

Voltagem: 012/00
024/00;
024/50-60
190/00
115/50-60
230/50-60

EX




Hidraulica Industrial, Reguladores de Vazao (compensada

TN6:Q=1,6...18 I/min
TN10:Q = 25 ... 50 I/min

Montagem em linha 3 vias
Q entrada: 120L/min




Hidraulica Industrial, Valvulas Montagem em Placa

Valvulas de Retencgao
Valvulas de Alivio
Valvulas Redutoras
Valvulas de Sequéncia
Contrabalanco




Hidraulica Industrial, Valvulas Modulares

Valvula direcional
Valvula de retencéao
Valvula de vazéao
Valvula de alivio,

redutoras ....




Hidraulica Industrial, Pressostato

- Vida util maior que 5 milhdes de ciclos - variag&o da histeresis minimizada
- montagem a cada 90°
- 5 faixas de pressao -max. 350 bar - redugao de preco entre 21 e 38%

- contatos de alta precisao e alta
pressao




Hidraulica Industrial, Valvulas Proporcionais

De: Pressao
Vazao
Direcionais
Versoes: sem/com LVDT

sem/com OBE
TNG, 10, 16, 25, <
Diversas opcoes
para diferentes
aplicacoes

LVDT = Transdutor da posicao dc
carretel

OBE = Eletronica incorporada




Hidraulica Industrial, Servo Valvulas

Bobina com transdutor
de posicao incorporado

Carcaca em Aco F°.

Casquilho e carretel
em aco reforcado




Hidraulica Industrial, Circuitos Fechados

Cilindro ISO com qualidade Servo
- Transdutor de Posic&o incorporado
- Valvula montada diretamente no corpo do cilindro




Hidraulica Industrial, Cilindros

Cilindros Tipo ISO

Dimensoes e Flanges
normalizadas



Hidraulica Industrial, Blocos para Prensas

Valvula direcional TN32, monitorizada

Elementos l6gicos, monitorizados

Elemento Iégico, proporcional




Hidraulica Industrial, Blocos para Prensas 2

Acumulador de membrana
Servo - Valvula

Valvula Proporcional TN32
monitorizada



Hidraulica Industrial, Blocos para Maquinas de Plastico

Valvulas Proporcionais.
Servo Valvula c/OBE

~ Elementos l6gicos
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